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Uldosa

1.1.1 Normdokumendid

Projekteerimise kaigus on jargitud kdiki Eesti Vabariigis kehtivad digusakte ja normdokumente.

Allpool on toodud kasutatud standardite ja ehitusnormide loetelu:
1. EVS-IEC 60364 ,Ehitiste elektripaigaldised”
2. EVS 811:2006 ,Hoone ehitusprojekt”
3. ENISO 16484 ,Building Automation and Control System”
4. Standard EVS-EN 15232. Hoonete energiatdhusus - mdju hoone automaatikale,
juhtimisele ja tehnilisele haldamisele.

Projektis on esitatud stisteemide po&himdttelised skeemid, toimimiskirjeldus, kaabelduse mahtu ja
sisu selgitavad kaablite loetelud ning seadmete paigutusjoonised.

1.1.2 Projekteerimistdd piiritlus

Kaesoleva projekti naol on tegemist liginullenergiahoone kiitte- ja ventilatsioonilahendusi kasitleva
illustreeriva dokumentatsiooniga, mis ei ole standardi EVS 932:2016 mdistes ammendav ja terviklik
projekt.

1.1.3 Uldiseloomustus

Hoone tuleb varustada hooneautomaatikasiisteemiga (BACS- Building Automation and Control
System). Susteem on ette nahtud hoone 6konoomsemaks ja operatiivsemaks haldamiseks. Juhtimine
koondatakse hooneautomaatika web-serveri, mis paigutatakse soojusséime ruumi 1. korrusel.

Hoone automaatikasiisteemi tlesehitus on toodud automaatikasiisteemi struktuurskeemi joonisel.

Automaatikaslisteemiga on ette nahtud Uhendada:
- Hoone lld KV siisteemid ja arvestid.

Automaatikasiisteem sisaldab jargmisi automaatikaseadmeid ja -slisteeme:
- hoone tehnoststeemide t66 web-server;
tehnoslisteemide automaatikakilpidesse alakeskustesse paigaldatud kontrollerid PLC koos
vastavate 1/0O-moodulitega;
- ventilatsioonisiisteemide ventilaatorite sagedusmuundurid;
- ruumi temperatuuri kontrollerite reguleerimissdlmed;
- soojusenergia modtjate mddtevork;
- tehnoloogiliste parameetrite suurusi kontrollivad kohtseadmed ja aparatuur.

Ehituskirjeldus
Hooneautomaatika

2.1 Automaatikasiisteemi lilevaade
2.1.1 Uldnduded

Projekteeritavad ja paigaldatavad automaatikasiisteemid peavad vastama koigile projekteerimise
hetkel kehtivatele riiklikele Oigusaktidele ja ehituse “head tava” kajastavatele Eesti Vabariigi
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standarditele, nende puudumisel ka Euroopa Liidu vO0i rahvusvahelistele standarditele. Vastuolude
puhul on jargitud rangemat nduet.

Suure eramu keskne juhtimise ja kontrolli slisteem, mille keskseadmeks on eramu tehnostisteemide
Web-server, on ette ndhtud kontrollima eramu Uhiste tehnosiisteemide torgeteta t66d ja vajadusel
sekkuma nende sisteemide toGsse nende tG6reziimide korrigeerimiseks vGi nende toGhéirete
edastamiseks omanikule voi tehnosiisteemide hooldusfirmadele tle Interneti vOi mobiilside kaudu.
Visualiseerimine peab hdlmama kdiki stisteeme, mis moodustab Uhtse terviku.

Eramu tehnosiisteemide automaatikasiisteemid tdotavad autonoomselt, tagades seejuures vajaliku
t60- ja haireinfo edastamise jarelvalvekeskusesse hoone lokaalvrgu kaudu. Hoone tehnostlisteemide
juhtimise ja reguleerimise automaatikaseadmed koondada alakeskustesse, mis paigaldada vastava
tehnosiisteemiga lahedasesse.

Haldustasemel kasutada LON/IP vOi BACnet/IP protokolliga toimivat kohtvorku, mis kujutab ennast
suure labilaskevdimega arvutivirgu sarnast andmesidekanalit.

Alakeskuse PLC kontrollerid vdivad kasutada mis tahes standardset vorguprotokolli (nditeks
LonWorks, KNX/EIB, Modbus).

Samuti (ihendada haldustaseme vorguga pohimotteliselt kdik komplektselt tarnitavad tehnoloogilised
siisteemid. Kuna neis kasutatavad andmesideprotokollid on erinevad, siis kasutatakse nende
sidumiseks vOrguga integreerimiskontrollereid, mis voimaldavad seda teha.

2.1.2 Automaatikasusteemi struktuur
Hoone automaatikasiisteemi llesehitus on toodud automaatikastisteemi struktuurskeemil.

Automaatikasiisteemi t66 jalgimiseks ja juhtimiseks on ette nahtud uus juhtimis-jarelvalvekeskus
web-serveri baasil. Eraldi arvutikomplekti ei ole vaja. Vajalik paigaldada ruuter ja internetilihendus
ja/vOi GSM saatja.

2.2 Hooneautomaatika nouded

2.2.1 Automatiseeritavate susteemide kirjeldus

Automatiseerimise kadigus toimuv reguleerimine, juhtimine ja kontroll toimub tervikliku, vabalt
programmeeritava mikroprotsessor-siisteemiga (Direct Digital Control. e. DDC-slisteem), mida
esindavad kaasajal igat liiki kontrollerid. Kasutatavad seadmed peavad vastama kehtivatele EL
direktiividele - elektromagnetilise Uhilduvuse direktiivile 2004/108/EEC ja madalpingeseadmete
direktiivile 2006/95/EEC.

2.2.2 Automatiseerimisele kuuluvad sisteemid.

Ventilatsioonisisteemide jaotus:

Hoonesse on ette ndahtud omaette soojustagastusega ventilatsiooniseade SPS1/VTS1. Pliidikubu on
klapiga ja ventilaator V2 paikneb katusel. Pliidikubul paikneva nupuga avatakse klapp ja lilitakse t6dle
ventilaator V2 ning slsteem SPS1/VTS1 h&élestatakse nn tavareziimilt pliidikubureziimile.
PliidikubureZiimis on véljatdmbeventilaatori V1 Ghuvooluhulk 25 I/s vorra vaiksem ehk 66 I/s,
sissepuhke ventilaatori Shuvooluhulk on samane tavareziimi 6huvooluhulgaga. Etteantud aja pdrast
(nt. 30 min.), lllitub pliidikubu ventilaator automaatselt valja., suletakse klapp ja stisteem SPS1/VTS1
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lilitab tavareZziimile. Juhul, kui pliidikubu nupp on liilitatud minimaalsest Shuvooluhulgast (25 |/s)
suuremasse asendisse, tuleb avada aken.

Ventseadmega tarnida komplektis olev juhtpult, mis paigaldada sobivasse kohta nditeks k&dgis.
Juhtpuldil seadistada naiteks nddala tdoreziimid. Vajadusel siduda ventilatsiooni seadme t66 hoone
valvesiisteemiga. Ventseadmel tuleb ette naha ATS hdire korral valjalilitamine, kui hoonesse
paigaldatakse ATS silisteem v0i valvesiisteemiga tihendatud ATS andurid.

Soojuspumbasdim

Hoone soojusvarustuse allikaks on soojuspump. Soojuspump on varustatud seadmepdhise
automaatikaga, mis juhib soojuspumba ja soojuspumbasdlme seadmete t66d. Soojussdlm on
projekteeritud hoone p&randakiitte, radiaatorkitte ning sooja tarbevee jaoks.

Soojussdlm on projekteeritud hoone 1. korrusel asuvasse tehnilisse ruumi. Soojuspumba juhtimiskilp
peab olema varustatud kas LON, M-bus, Modbus v0i Bacnet automaatikakaardiga ja tarkvaraga ning
see tuleb siduda hooneautomaatikaga.

Kitteststeem

Eramu 1. korrusele ja 2. korruse ,mdrgades" ruumide on ette nahtud vesi porandkiite. Ruumi
temperatuuri reguleerimiseks paigaldada igasse ruumi eraldi ruumiregulaator, mis sisaldab ruumi
temperatuuri  andurit, temperatuuri naidikut ja temperatuuri seaduri. Margade ruumide
ruumiregulaatorid varustada lisaks pdranda temperatuuri anduriga. Ruumi regulaator juhib vastava
ruumi porandakiitte ventiili vastavalt etteantud seadevaartusele.

Ruumikontrollerid téétavad platsivorgus. Ruumide temperatuuriinfot (soovitud ja tegelik) peab olema
voimalik périda keskautomaatika juhtimissiisteemi poolt. Ruumikontrollerid on vdimelised té6tama nii
iseseisvalt kui ka tsentraalselt juhitavatena. Peab olema vdimalik pakkuda ka lahendust, kus ruumi
temperatuuri saab maarata haldusliidese abil.

Ruumikontrollerid on arvestatud 24 VAC toitepingega. Trafod on arvestatud elektri osa kilpi.

2.2.3 Alarmitoimingud
Mistahes alarmi teostumisele antakse vajalik viide. Niipea, kui haire Uletab viiteaja, t6lgendatakse
sundmus alarmiks.
Alarmid jagatakse vahemalt kolme prioriteediklassi:
e kiiralarm (nait. jaatumisohu, tuleohualarm)
e normaalalarm (nait. ventilaatorid ja m&&tmiste piirvaartused)
¢ hooldealarm (nait. filtrivahetus).
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TAHIS NIMETUS TEHNILISED ANDMED TARNIJA MARKUSED
sPs1/vTst | SISEPUHKE VALJATOMBE VENTSEADE KOOS komplektse juhtimiskeskusega VT Ventilats. osa
AUTOMAATIKAGA VT Ventilats. osa
S1 SISSEPUHKEVENTILAATOR Sagedusmuunduriga juhitav VT Ventilats. osa
EC Sissepuhkeventilaatori sagedusmuundur/EC motor ~V, kW; VT Ventilats. osa
V1 VALJATOMBEVENTILAATOR Sagedusmuunduriga juhitav VT Ventilats. osa
EC Vil jat8mbeventilaatori sagedusmuundur/EC motor ~V, kW; VT Ventilats. osa
V2 VALJATOMBEVENTILAATOR Sagedusmuunduriga juhitav vT Ventilats. osa
EC Vdljatdmbeventilaatori sagedusmuundur/EC motor ~V, kW, VT Ventilats. osa
SV—=1| ROOTORSOOJUSTAGASTI VT Ventilats. osa
V1—=F1 | ELEKTRI SOOJENDUSKALORIFEER 40°C/70°C VT Ventilats. osa
VI—KL1| OHUKLAPP VT Ventilats. osa
S1=KU1| OHUKLAPP VT Ventilats. osa
V1—=KL1| OHUKLAPI AJAM 24 VAC, VEDRUTAGASTUS EA Automat. osa
S1-KL1| OHUKLAPI AJAM 24 VAC, VEDRUTAGASTUS EA Automat. osa
KUBU VALJATOMBE OHUKLAPI AJAM 24 VAC, VT Ventilats. osa
TE1.1... | TEMPERATUURIANDUR ( takistusandur) Vai Ventilats. osa

TE1.5

TE—X TEMPERATUURIANDUR ( takistusandur) RUUMIS EA Automat. osa
HS—X KASILULITI RUUMIS VALJATOMBE KORVAL EA Automat. osa
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SUSTEEMIDE SPS1/VTS1 JA VTS2 TOO POHIMOTE

JUHTIMINE

— SEADME SPS1/VTS1 KAIMA JA KINNI LOLITAMIST JUHITAKSE KOHAPEALT.

— SEADE SPS1/VTS1 ON VARUSTATUD SEADMEPOHISE AUTOMAATIKAKILBIGA, MIS JUHIB SEADME TOOD.
— VENTILAATORI V2 JUHTIMINE TOIMUB PLIIDIKUBULT

BLOKEERINGUD
~ VALJATOMBEVENTILAATOR V1 ON BLOKEERITUD SISSEPUHKEVENTILAATORIGA S1.
~ SISSEPUHKEVENTILAATOR S1 ON BLOKEERITUD (ULD) HAIRESIGNAALIGA.
~ VAUSOHUKLAPID S1—KL1 JA VI-KL1 ON BLOKEERITUD VASTAVATE VENTILAATORITEGA. SEADME
KAIVITAMISEL AVANEVAD KLAPID ENNE VENTILAATORITE TOOLE HAKKAMIST JA SULGUVAD PEALE
VENTILAATORITE SEISKUMIST. OHUTUS

06 AEG SEADE SPS1/VTS1 JA VENTILAATOR V2 EI SAA TOOTADA

— VENTILAATORID S1 JA V1 TOOTAVAD VASTAVALT VALITUD VOIMSUSASTMELE (MIN. 3 ASTET). (_JAng[T]UEE(I)SH%A) KUE:

— TAVAREZIIM ON TEISEL ASTMEL (91 1/s).

— SISSEPUHKEOHU TEMPERATUUR KONSTANTSELT VASTAVALT SEADEARVULE (NT.+21°C).

— SISSEPUHKEOHU TEMPERATUURI REGULEERMINE TOIMUB VALJATOMBEOHU TEMPERATUURI JARGI.

- KUI VALJATOMBEOHU TEMPERATUUR ON ALLA SEADEARVU (NT.+18°C), SIS ESMANE KUTE
SOOJUSTAGASTIGA NING SEEJAREL ELEKTERKUTTEKALORIFEERIGA.

— SEADMEL PEAB OLEMA ROOTORI JAATUMISVASTANE KAITSE

— SOOJUSTAGASTUSEL PEAB OLEMA SUVINE JA TALVINE REZIM

- PLIDIKUBU TOOLE LULITAMISEL AVANEB KOHTARATOMBE OHUKANALIL KLAPP, VENTILAATOR V2
HAKKAB TOOLE NING VENTILATSIOONISEADE SPS1/VTS LULITUB UMBER NN. PLIDIKUBU REZIIMILE.
PLIDIKUBU REZIIMIS ON VENTILAATORI V1 OHUVOOLUHULK 25 1/s VAIKSEM (EHK 66 I/s). SISSE-
PUHKEVENTILAATORI S1 OHUVOOLUHULK ON SAMANE TAVAREZIMI OHUVOOLUHULGALE. ETTE ANTUD
AJA PARAST (NT. 30 MIN.) LOLITUB PLIDIKUBU VENTILAATOR VALJA, KLAPP KOHTARATUMBE OHU-
KANALIL SULGUB NING VENTILATSIOONISEADE SPS1/VTS1 LULITUB TAVAREZIMILE. JUHUL, KUI
PLIDIKUBU NUPP ON LOLITATUD MINIMAALSEST OHUVOOLUHULGAST (25 1/s) SUUREMASSE
ASENDISSE, TULEB AVADA AKEN.

— VENTILAATOR V2 PEAB OLEMA VOIMELINE TOOTAMA MIN. 3—L ETTEANTUD KIIRUSEL
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