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1. ULDIST

Kéesoleva t66 eesmargiks on kontrollida kavandatava eramu vastavust energiatGhususe
miinimumnduetele. Energiaarvutused on teostatud simulatsioonitarkvaraga IDA-ICE, versioon 4.7.1,
vastavalt majandus- ja taristuministri méarustele nr 55 *EnergiatGhususe miinimumnéuded’ ja nr 58
"Hoonete energiatohususe arvutamise metoodika’.

Hoone arvutusmudel on koostatud vastavalt arhitektuuri, kiitte, ventilatsiooni ja jahutuse, tugevvoolu ja
automaatika projekt-dokumentatsiooni andmetele. Juhul, kui jdrgnevates projekteerimisetappides
tehakse muudatusi, mis mdjutavad hoone energiatGhusust v&i suvise ruumitemperatuuri
kontrollarvutuse tulemusi, tuleb teostada uued arvutused miinimumnduete taitmise tdendamiseks.

2. ALUSDOKUMENDID

2.1. Normid ja standardid

=  EVS932:2017 Ehitusprojekt;

= EVS-EN 15251:2007 Sisekeskkonna algandmed hoonete energiatShususe projekteerimiseks ja
hindamiseks, l&ahtudes sisedhu kvaliteedist, soojuslikust mugavusest, valgustusest ja
akustikast;

= Majandus- ja taristuministri maarus nr. 97, NGuded ehitusprojektile (17.07.2015);

= Majandus- ja taristuministri maarus nr. 36, NGuded energiamargise andmisele ja
energiamérgisele (30.04.2015);

= Majandus- ja taristuministri maarus nr. 55, Hoone energiatéhususe miinimumnduded
(03.06.2015);

= Majandus- ja taristuministri maarus nr. 58, Hoonete energiathususe arvutamise metoodika
(05.06.2015);

» Majandus- ja taristuministri maérus nr. 51, Ehitise kasutamise otstarvete loetelu (02.06.2015).

2.2. Hoone projektdokumentatsioon

= Eramu arhitektuurne projekt

= Eramu ktte ja ventilatsiooni projekt
= Eramu tugevvoolu projekt

= Eramu automaatika projekt

3. HOONE KIRJELDUS
3.1. Uldandmed

Kavandatav eramu on kahekorruseline, kandvas osas raudbetoon-konstruktsiooniga. Hoone tildandmed
on toodud Tabelis 3.1.



Tabel 3.1. Hoone {ildandmed.

Hoone kategooria 11101 Uksikelamu
Hoone kasutamise otstarve Elamu
Korruselisus 2

Koetav pind m? 206,4

Kubatuur, m® 944
Soojusvarustus Maasoojuspump

3.2. Hoonekarbi kirjeldus

Uksikelamu on kavandatud 2 korrusega. Hoone esimesele korrusele on kavandatud kook, elutuba,
majandusruum, t66tuba ning teisele korrusele magamistoad, nende abiruumid, pesemisruumid ja saun.
Hoone on lahendatud lamekatusega, millel on laiad etteulatuvad raéstad.

3.2.1. Tarindid

Hoone tarindid ja ehituslikud s6lmed on antud hoone ehitusprojekti arhitektuurse osa joonistel.

Soklisein on ette néhtud laduda Columbia vaikeplokkidest, mis valatakse betooni téis. Sokliosa
vertikaalne soojustus konstruktsiooni vilispinnas on vahtpoliistiireen EPS120 (Ap<0,035 W/(m-K)),
paksusega 200mm. Vundament ja sokliseina sisepind soojustatakse Uhtlaselt 100mm
polustiireenplaatidega EPS120. Vundamendi horisontaalne soojustus hoone perimeetril on laiusega
900mm sokliplaadi valispinnast.

P6randad pinnasel P1 ja P2 ehitatakse 100mm paksusele raudbetoonplaadile. PGrandaplaadi alla
paigaldatakse 3 kihis soojustus kogu paksusega 300mm, soojustusmaterjalina kasutatakse
vahtpolUstireeni EPS100 Silverit.

Valissein VS1 laotakse 140mm paksustest Columbia vaikeplokkidest, mis valatakse betooni tais.
Viéljastpoolt soojustatakse seinad vahtpolustireenist soojustusplaatidega EPS60 Silverit.

Katuslae KL1 moodustab 160mm paksune monoliitne raudbetoonplaat. Katuslae soojustusplaadid on
vahtpolUstireen EPS100 Silver, paigaldatud kolmes kihis, kus kaks kihti on 150 mm paksused ja k@ige
alumine kiht on kalde andmiseks muutuva paksusega 50-150mm.

3.2.2. Kilmasillad

Tarindi liitekohtade ja avatéidete liitekohtade kiilmasildade joonsoojuslébivuste véértused on arvutatud
vastavalt arhitektuur-ehitusliku projekti osas esitatud s6lmede lahendustele. Arvutuslikud véaértused on
toodud pt 4.

Hoone aknad ja klaasuksed paigutada valisseina soojustuse kihti, valisseina vélispinnast maks 130mm
kaugusele. Akende soojustuskihti paigaldamiseks kasutatakse Linirec (PUR/PIR soojustusplaadist
valmistatud) ehitusplaati. Akende ja klaasuste paigaldamisel valispiirdesse kasutada Ohutiheduse
suurendamiseks aknaraami ja seina Uhendamiseks tuuletdkke tihendusteipi, nii siseruumi, kui ka
valisruumi pool.

3.2.3. Avataited ja varjestuslahendused

Hoone aknad ja klaasuksed on kavandatud puitraamidega, klaaspakett kolme kirka klaasiga.
Klaasikihtide vahe 2x16mm, argoontditega, vaheliistud soojus katkestusega. Klaaspaketid 2
selektiivklaasiga. Kirdes kasutada klaaspaketti teguriga g=0,5, kagus ja edelas kasutada klaaspaketti
teguriga g=0,35. Akende soojuslabivus Uy, <0,9 W/(m?-K).



Katusaken on soojustatud alumiiniumprofiilidest mitteavatav vitriinaken. Katusakna soojuslébivus
Uw<0,90 W/(m2-K) ja klaaspaketi tegur g=0,35.

Hoone valisuksed on kavandatud puidust ja soojustatud turvauksed, soojuslébivusega
U<0.90 W/(m?-K).

Energiaarvutustes ja suvise ruumitemperatuuri kontrollarvutustes kasutatud arvutuslikud véartused on
toodud pt 4. Akendele spetsiaalseid varjestuslahendusi ette nédhtud ei ole. Hoone simulatsioonimudelis
on arvestatud konstruktsiooniliste varjestuselementidega.

3.2.4. Ohupidavus

Energiaarvutustes on hoonepiirete Shulekkearvuks vastavalt arhitektuur-ehituslikus projektis toodud
andmetele arvestatud (Qeso<1.5 m?3(h-m?). Kuna energiaarvutustes kasutatakse Ohulekkearvu
baasvéartusest vaiksemat 6hulekkearvu, tuleb seda téendada kontrollm6dtmistega enne objekti Tellijale
uleandmist. Kui m@dtmistel saadud tulemus on suurem energiaarvutustes kasutatud véartusest, tuleb
teostada uus energiaarvutus tdendamaks varasema arvutusega saadud energiaklassi ndude taitmist.

3.3. Tehnoststeemid

3.3.1. Soojus- ja kiilmavarustus

Kavandatava hoone soojusallikaks on maasoojuspump. Summaarne soojuskoormus hoone kitteks on
9,9 kW. Aktiivseid jahutussiisteeme hoonesse ette néhtud ei ole. Energiaarvutustes kasutatud
arvutuslikud soojusvarustuse efektiivsuse véaartused on toodud pt 4.

3.3.2. Kute ja jahutus

Hoonesse on kavandatud po6randkitte- ja radiaatorkittesiisteem. Kittesusteemide arvutuslikud
parameetrid on toodud tabelis (Tabel 3.2). Aktiivseid jahutussiisteeme hoonesse ette néhtud ei ole.
Energiaarvutustes kasutatud arvutuslikud kittestisteemide efektiivsuse vaartused on toodud pt 4.

Tabel 3.2. Kiittestisteemide arvutuslikud parameetrid.

Parameeter Vaartus  Uhik
Porandkdite 5,0 kW
Radiaatorkdite 4,9 kW
Pdrandkutte soojuskandja arvutuslikud temperatuurid 35/30 °C
Radiaatorkditte soojuskandja arvutuslikud temperatuurid 45/35 °C

3.3.3. Ventilatsioon

Hoonesse on ette ndhtud soojustagastusega mehaaniline sissepuhke-véljatdmbe ventilatsioonisiisteem.
Ventilatsiooniseade on varustatud rootorsoojustagastiga. Valis6hu jarelkitteks kasutatakse elektrilist
jarelkittekalorifeeri. Energiaarvutustes kasutatud arvutuslikud ventilatsiooni parameetrid, sh
soojustagastuse efektiivsuse vaértused on toodud pt 4.

3.4. Taastuvenergiasusteemid

Lokaalseks elektrienergia tootmiseks varustatakse hoone pdikesepaneelidega (PV-paneelid).
Liginullenergia taseme saavutamiseks vajalik PV-paneelide slisteemi nominaalvGimsus on
Prom =6.2 kW, kui 1kW nominaalvdimsuse eritootlus on 860 kWh/a. PV-paneelid on ette ndhtud
paigaldada hoone katusele.



4. METOODIKA

Hoone energiakasutuse analliis on teostatud vastavalt Eesti Vabariigi méaarustele nr. 55
»Energiatdbhususe miinimumnduded* ning nr. 58 ,,Hoonete energiatdhususe arvutamise metoodika“.
Energiaarvutused on teostatud hoone standardkasutusele, kasutatud on méaaruste ning projektijargseid
kitte- ja jahutuse seadevadrtusi ning ventilatsiooni vélisdhu vooluhulki.

4.1. Kasutatud tarkvara ja selle vastavus nduetele

Hoone aastase energiakasutuse arvutamiseks on kasutatud dinaamilist simulatsioonitarkvara IDA
Indoor Climate and Energy (IDA-ICE) versiooni 4.7.1 (EQUA Simulations AB, Rootsi). Nimetatud
tarkvara vastab MTM maédruse nr. 55 nduetele.

Kasutatud tarkvara IDA-ICE versioon 4.7.1 expert, vastavus nduetele:

= vBimaldab teha hoone soojuslevi diinaamilist arvutust;

= kasutab kliimaprotsessorit, millesse on vdimalik lugeda Eesti energiaarvutuse baasaasta selle
originaaldetailsusega ja mis arvutab tundide 18ikes paikesekiirguse pindadele ja varju jaévad
alad;

= vBimaldab ventilatsioonististeemi soojustagastuse modelleerimist;

= vBimaldab téelist ruumitemperatuuri kasutamist arvutuses;

= v@imaldab sisestada energiaarvutuse lahteandmeid vastavalt hoone energiatdhususe arvutamise
metoodikale;

= v@imaldab simuleerida temperatuuride erinevusest tingitud Ohuvahetust avatavate akende
korral.

= on valideeritud vastavalt Euroopa Liidu standardile EVS-EN 1SO 13790:2008 ,,Thermal
performance of buildings- Calculation of energy use for space heating and cooling”
(https://www.equa.se/en/ida-ice/validation-certifications).

= on valideeritud vastavalt Euroopa Liidu standardile CEN 15265 ,,Thermal performance of
buildings - Calculation of energy needs for space heating and cooling using dynamic methods
— General criteria and validation procedures® (http://www.equaonline.com/iceuser/
validation/CEN_VALIDATION_EN_15255 AND_15265.pdf).

4.2. Valiskliima andmed
Energiasimulatsioonid on tehtud kasutades Eesti energiaarvutuste baasaastat TRY (Kalamees ja
Kurnitski 2006), mis sisaldab tunnipdhiseid véliskliima andmeid: véliséhu temperatuur, vélisdhu
suhteline niiskus, tuule suund, tuule kiirus, otsene péikesekiirgus horisontaalpinnale ja paikese
hajuskiirgus horisontaalpinnale.

Suvise ruumitemperatuuri kontrollarvutus on teostatud perioodile 1. juuni — 31. august kasutades Eesti
energiaarvutuste baasaastat.

4.3. Hoone energiasimulatsioonid
4.3.1. Hoone simulatsioonimudel

Arvutustsoonide tegemisel on arvestatud v@imalikult tdeldhedase vabasoojuste kasutuse (valgustus,
seadmed, inimesed) ja pdikese mdjuga erinevates ruumides ning tehnosiisteemide toimivuse ja
kasutusega. Arvutusmudeli tsoneerimine on tehtud ruumipdhiselt. Arvutusmudeli tsoonide arv on 9
(Joonis 4.1).



Joonis 4.1. Vaade hoone energiaarvutuse simulatsioonimudelist.

4.3.2. Energiaarvutuse lahteandmed

Energiaarvutustes on l&htutud jargnevatest parameetritest:

o Koetav pind simulatsioonimudelis 223 m2

e Projekti ja mudeli kbetavate pindade suhe 0.93 (206,4/223)
e Sooja tarbevee erikulu 25 kWh/(mz2-a)

e Minimaalne ruumibhu temperatuur (kutte seade) +21°C

e Maksimaalne ruumibhu temperatuur (jahutuse seade) +27°C

e  Sissepuhkedhu temperatuur +18°C

e Ohulekkearv, gso 1.5 m/(h-m?)

o Hoone vélispiirete arvutuslikud soojuslabivused™:
*vastavalt arhitektuursele osale

o Vilissein VS-1 0.12 W/(K-m")
0 Katuslagi KL-1 0.10 W/(K-m?)
0 Pdrand P-1 0.12 WI(K-m?2)
0 Vélisuks VU-1 0.9 W/(K-m?)
0 Tostuks VU-2 1.0 W/(K-m?)
0 Katuseaken (klaaspakett koos raamiga) <0.90 W/(K-m?)
g=0,35
0 Aknad (klaaspakett koos raamiga):
* Kagu fassaad <0.90 W/(K-m?2)
Klaaspaketi paikesefaktor g g=0,35
* Edela fassaad <0.90 W/(K-m?)
Klaaspaketi paikesefaktor g g=0,35
* Kirde fassaad <0.90 W/(K-m?2)

Klaaspaketi paikesefaktor g=0,50



e Tarindite liitekohtade joonkulmasillad*
*vastavalt liginullenergia eluhoonete energiaarvutuste metoodikas esitatud tarindite liitekohtade
joonsoojuslébivuste arvutustulemustele

0 Vilisseina ja vahelae liitekoht 0.01 W/(m-K)
0 Vilisseina ja vaheseina liitekoht 0.01 W/(m-K)
0 Vilisseina ja valisseina liitekoht 0.06 W/(m-K)
0 Akna ja vélisseina liitekoht 0.20 W/(m-K)
0 Vilisukse ja vélisseina liitekoht 0.04 W/(m-K)
0 Katuse ja valisseina liitekoht 0.31 W/(m-K)
0 Pdranda ja vélisseina liitekoht 0.18 W/(m-K)
0 Pdranda ja vaheseina liitekoht 0.01 W/(m-K)
0 Katuse ja siseseina liitekoht 0.01 W/(m-K)

Infiltratsioon on vastavalt MTM maéruse nr 58 metoodikale (2-korruseline hoone) arvestatud
0.0174 1/(s-m?) valispiirete sisepindala kohta.

Simulatsioonarvutuses kasutatud ventilatsioonisiisteemide parameetrid:

e Sissepuhkedhu temperatuur +18°C
e Valisdhu vooluhulk 0.42 1/(m2-s)
e Soojustagasti tlup rootorsoojustagasti
0 Soojustagasti temp. suhtarv 80%
o Viljaviske minimaalne temperatuur 0°C
e Ventilatsiooniseadmete SFP 1.5 kW/(m3:s)
e Slsteemi tobaeg 24h/7 péeva nadalas, 8760h aastas

Energiaarvutuses kasutatud soojusallika ja kutteslisteemi parameetrid:

e Maasoojuspump soojustegur kiittele 3.2
e Maasoojuspump soojustegur tarbeveele 2.7
o Kuttesusteemi soojuse jaotamise kasutegur 0.93

4.3.3. Ruumide vabasoojused ja kasutusprofiilid

Inimestest, seadmetest ja valgustusest tingitud soojuseraldused eluruumides on vfetud arvesse vastavalt
standardkasutusest tuleneva tunnipdhiste vaartustena:

e Inimesed 2 W/m?, s.0. 42.5 m?/inim. (1.2 met; 0.85+0.25clo)
e Valgustus 8 W/m?

e Seadmed 2.4 W/imz2

o Kasutusprofiilid vastavalt MTM maéarus 58, §6, tabel 2 (Joonis 4.2)
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Joonis 4.2 Ruumide vabasoojuste kasutusprofiilid: valgustus (a), seadmed (b) ja inimesed (c).

4.4. Suvise ruumitemperatuuri kontrollarvutus

Hoonele on teostatud suvise ruumitemperatuuri kontrollarvutus vastavalt MTM maddruste nr 55 ja 58
nduetele. hoone simulatsioonimudeli koostamiseks on kasutatud pt 4.3.2 ja 4.3.3 toodud lahteandmeid.
Analiisitud on 11 eluruumi.

4.4.1. Hoone simulatsioonimudel

Hoone simulatsioonimudel suvise ruumitemperatuuri kontrollarvutuseks valitud ruumidega on néidatud
Joonis 4.3.

Joonis 4.3 Suvise ruumitemperatuuri kontrollis analudsitud ruumid.

4.4.2. Akende kaudu tuulutus

Kuna arhitektuurne projekt ei kajasta akende tdpsemaid parameetreid avatavuse (tuulutusasendi) osas,
on arvutustel lahtutud avatavate akende korral tuulutuse aktiivpinnaks 10% kogu lahtikdiva akna
pinnast. Kontroller akna tuulutusasendisse viimiseks on defineeritud jargmiste seadesuurustega:

- ruumiBhu temperatuur, maksimaalne (alates millest aken avatakse) +25°C



- ruumiBhu temperatuur, minimaalne (alla mille aken suletakse) +22°C
- vélisbhu temperatuur, maksimaalne (ile mille aken suletakse) +27°C

5. TULEMUSED

5.1. Suvise ruumitemperatuuri kontroll

Korterelamu valitud korterite ruumide simulatsioonarvutuste tulemused on visualiseeritud Joonis 5.1 ja
uletatud kraadtunnid on toodud Tabel 5.1. Kahe kriitilisema eluruumi (Joonis 5.2) simuleeritud
ruumitemperatuuri kestusk@verad on toodud Joonis 5.3 ja Joonis 5.4.

Joonis 5.1. Analtidisitud ruumide suvise ruumitemperatuuri kontrolli visualiseering.

Tabel 5.1. Ruumide simulatsiooni arvutustulemused.

Nr Ruum DH+27' °Ch
1 Todtuba 0
2 Elutuba 76
3 Magamistuba 1 14
4 Trepihall 111
5 Magamistuba 2 31
1 |
[ [ r
Sun =il T
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Joonis 5.2. Analtidsitud kriitilised ruumid: elutuba (vasakul) ja magamistuba (paremal).
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Joonis 5.4. Magamistoa ruumitemperatuuri kestuskéver: tg=+27°C Uletatud kraadtundide arv 31°Ch.

5.2. Hoone energiatdhususe arvutustulemused

Hoones tarbitav kitte netoenergia:

- ruumide kite 14 613 kWh/a; 71.0 kWh/(m? a)
- ventilatsioonisusteemide sissepuhkedhu soojendamine 697 kWh/a; 3.0 kWh/(m? a)

Lokaalse taastuvenergia tootmine:
- PV-paneelide aastane elektritoodang 5 732 kWh/a

10



6. KOKKUVOTE

= Hoone arvutuslik energiatéhususarv (ETA) on 78 kWh/(m?-a).

= Hoone vastab Eesti Vabariigi MTM maéruse nr 55 nduetele ja Kklassifitseerub
liginullenergiahoone  klassi  ning  tdidab  energiatbhususe = miinimumndude
ETA <100 kWh/(m?-a).

= Hoone kriitilistele eluruumidele on teostatud suvise ruumitemperatuuri kontrollarvutus,
mille tulemuste alusel vastab hoone Eesti Vabariigi MTM maaruse nr 55 nduetele
DH77¢c< 150 °Ch.

Hoone kohta taidetud MTM madruse nr 55 lisad ,,Energiaarvutuse lahteandmete esitamine® (maéruse
lisa 2) ja ,,Energiaarvutuse tulemuste esitamine* (maaruse lisa 4) on toodud kaesoleva t60 lisades.

11



Energiaarvutuse lahteandmete esitamine

Energiaarvutuse lahteandmed
Arwtustsoonide arv 9
Kuttestisteemi tiup
-soojuse tootmine ja kitus
-soojuse jaotamine
Ventilatsioonististeemi tlitip
Jahutussiisteem (on/ei ole)

maasoojuspump, elekter
porandkiite

ei ole

soojustagastusega mehaaniline sissepuhke-véljatdmbe ventilatsioonististeem

Soojuskaod labi piirdetarindite Soojuskaod labi kiilmasildade Soojuskaod labi
6hulekkekohtade
Piirdetarind g Ui, Al Hiuhtivus Kilmasild ¥, i, Huuimasid Omadus Suurus
- W/(m?K) m2 WIK W/(m-K) m WIK

Valissein 0.12 156.88 18.83 valissein/vahelagi 0.01 93.31 0.47 | Ghulekke-arv gso, 1.50
Vaélissein pinnases 0.00 vélissein/vahesein 0.01 43.60 0.22 | m¥%(h*m?)
Katuslagi 0.10 113.70 11.37 valissein/valissein 0.06 22.00 1.32 Ay (vlispiirded), m? 500.86
Pdrand pinnasel 0.10 25.84 2.58 akna perimeeter 0.20 207.65 41.95 |Korruste arv (taisarv) 2.00
Pdrand valisdhu kohal 0.12 89.21 10.71 valisukse perimeeter 0.04 23.14 0.95 \;inf, m3/s 0.01
Vélisuks 11 11.29 12.31 katus/valissein 0.31 52.54 16.18
Aken (iimakaar) porand/vélissein 0.18 47.32 8.52
NE* 0.50 0.90 54.40 48.96
SE* 0.50 0.90 5.06 4.55 porand/vahesein 0.01 33.76 0.17
SW* 0.50 0.90 41.84 37.66 katus/sisesein 0.01 39.89 0.20
NW* 0.50 0.90 2.64 2.38 valisseina sisenurk 0.00 0.00 0.00
*-kaalutud keskmine soojuslabiws

Kokku: Hiuntivus, W/K 149.34 H iimasiid, W/K 69.97 H shuteke, WIK 10.49
Valispiirete summaarne soojuserikadu YH, WIK 229.79
Valispiirete keskmine soojuslébivus > HI/A, 0.46
Hoone koetav pind Asetay, M? 206.40
Valispiirete summaarne soojuserikadu kdetava pinna kohta Z H A 1.11

Wi/(m?K)
Ventilatsioonisiisteem Rohutdste Ventilaatori ~ Ohuwooluhulk ~ Siisteemi  Soojustagastus
sissep./véljat.  kasutegur  sissep./valjat. SFP temperatuuri- Valjaviske
sissep./valjat. suhe min. temp.1
Pa/Pa % | % m¥/s / m¥s__ kW/(m°/s) % °C

1 vent.agregaat 160.00/140.00  0.20/0.20  0.094/0.094  0.80/0.70 80.00 0.00

! soojustagasti kiilmumise véltimine

Kutteslisteem Soojusallika  Jaotamise ja Kiitteperioodi? Abiseadmete®
kasutegur véljastamise  keskmine elekter
- kasutegur, - _soojustegur, - kWh/(m? a)

1 ruumide kiite 0.93 3.20 0.00
2 vent. seade 1.00
3 soe vesi 2.70
2 esitatakse soojuspumpstisteemide puhul
3 puudub, kui S00juspumpstisteemi koosseisus
Jahutussiisteem Jahutusperioodi keskmine

jahutustegur
Lokaalse taastuvenergia Paikese- Paikese- Tuulegene-
stisteemid kollektori aktiiv- paneelide max raatori nimi-

pindala, m?  Wimsus, kW vgimsus, kW
PV-paneelid? 6.8

2liginullenergiataseme saavutamiseks vajalik PV-paneelide nominaalvdimsus, kui 1kW nominaalvdimsuse eritootlus on 860kWh/a

Vabasoojused Inimesed Seadmed Valgustus ~ Kasutusaste Kasutusaeg
péeva nadalas tundi paevas
W/m? W/m? W/m? % d h
2.00 2.40 8.00 0.60 7 24
Kuupéev Nimi Allikri
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Energiaarvutuse tulemuste esitamine

Andmed hoone kohta

Hoone kasutusotstarve 11101 Uksikelamu x Uusehitus
Aadress Suur eramu Oluline rekonstrueerimine
Ehitusaasta 2020 Rekonstrueerimine
Kdetav pind 206.4 m? [ Olemasolev hoone
Netopind 206.4 m?
Energiatdhususarv 78 kWh/(m?a) (kWh kéetava pinna ruutmeetri kohta)
Energiakasutuse Hangitud kitused  Tarnitud Tarnitud Eksporditud Eksporditud Kaalumis-  Kaalutud
kokkuvote massi Vbi mahuthik  energia energia energia energia tegur  energiakasutus
kogus/a kWhia kWh/@am? kWh/a  kWh/(@a m? - kWh/(a m?)
Elekter 11 374 55.1 3324 16.11 2.0 78.0
Summa
Summaarne energiakasutus Elekter Soojus Elekter Soojus
kWh/a kWh/a  kWhi/(a m?) kWh/(a m?)

Kuttesusteem - - - -

Ruumide kite 4937 - 23.9 -

Ventilatsiooni6hu soojendamine 194 - 0.9 -

Tarbevee soojendamine 1911 - 9.3 -
Ventilatsioonististeem® 1187 - 5.8 -
Jahutussiisteem 0 - 0.0 -
Valgustus 1562 - 7.6 -
Seadmed 3990 - 19.3 -
Summa (tehnosiisteemide 13781 0 66.8 0.0

summaarne energiakasutus)

! ventilatsiooniéhu soojendamine loetakse kiittesiisteemi osaks

Lokaalne taastuv- ja eksporditud energia Lokaalne taastuv Eksporditud
kWh/a kwh/(am?) kWh/a kWh/(a m?)

Soojusenergia paik esest - - - -

Elekter paik esest 2 407 11.7 3324 16.1
Netoenergiavajadus kWh/a  kWh/(a m?)

Ruumide kiite? 14 613 71

Ventilatsioonishu soojendamine® 697 3

Tarbevee soojendamine 5160 25

Jahutus

2 sisaldab infiltratsioonighu ja ventilatsiooniéhu soojenemise ruumis
3 arvutatud koos soojustagastusega

Energia vabasoojustest kWh/a  kWh/(a m2)

Péikesekiirgus 3003 15

Inimesed 1896

Valgustus 1562

Seadmed 2793 14

Tehnosisteemide Elekter Soojus

vBimsused kw kw

Kitteststeem

Jahutussiisteem

Arwtusprogrammi nimi ja versioon IDA Indoor Climate and Energy, Expert edition, Version:4.7.1
Arwtusprogrammi litsentsi number ICE40X ICE40XAFI

Kuupéev Nimi Allikri
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